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7 o<~ Bens Publicos

!__--—A maJoTla dos bens e alocada em mercados nos quais 0S
j:"“compradores pagam pelo bem e os vendedores sao pagos pelo que
fomecem sao o0s bens privados.

_\\

o Quando um bem é “gratuito”, as forcas de mercado que alocam os
recursos inexistem.

N
N

» Examinaremos agora 0S bens que nao possuem preco de
mercado.

* Quando um bem n&o possui preco, 0s mercados privados nao
conseguem garantir que ele seja produzido e consumido em
guantidades apropriadas.

» Neste caso, ha espaco para o governo intervir (para tentar remedlam_
a falha de mercado e aumentar o bem estar economico). <o
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P “‘Diferentes Tipos de Bens:
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. <m®, Podemos classificar os bens de acordo com duas
- ( caracteristicas. Para isso, devemos responder duas perguntas:

= O bem é excludente ?
= Obemérival ?

= Bens Rivais (disputaveis): o fato de uma pessoa consumir o bem
reduz a possibilidade de consumo para qualquer outra pessoa.

= Bens Excludentes (exclusivos): as pessoas podem ser
Impedidas de consumi-los. X 7
= As leis reconhecem os direitos de propriedade. @ &
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BEns Publlcos Bens Privados,

A \Recursos Comuns e Monopdlios Naturais

Excludente

Sim

Nao

» Bens de Clube

Rival
Sim Nao
Bens Privados Monopolios Naturais
e Sorvetes e Educacao Privada

e Roupas

congestionadas

e TV a cabo

e Estradas com pedagiq e Estradas com pedagio

nao congestionadas

Recursos Comuns
e Peixes do mar

e Meio ambiente
e Estradas sem pedagio
congestionadas

Bens Publicos
e Defesa nacional
e Conhecimento

e Estradas sem pedagio
nao congestionadas




il \\ Bens Plublicos, Bens Privados,

“:i—-’:-; 7 \Recursos Comuns e Monopdlios Naturais
POTtanto
\\\ "« Bens Privados: Rivals e  Excludentes

= Bens Publicos: Nao Rivais o Nao Excludentes

= Recursos Comuns: Rivais e Nao Excludentes

= Monopolios Naturais: Nao Rivais ¢ Excludentes
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0o 4 = S30 bens n&o rivais (ndo disputaveis): podem ficar disponiveis
< Upara todos sem gque seja afetada a oportunidade do seu consumo

para qualquer outra pessoa.

= Observe entao que o custo marginal de prover o bem para um
consumidor adicional € zero para qualquer nivel de producéao.

= 5S40 bens nao excludentes (nao exclusivos): as pessoas nao
podem ser impedidas de consumi-los.
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"2 s« Aoferta dos bens publicos precisa ser financiada.

S
el - V. b

‘@ Quanto vocé consumiu de seguranca publica no ano ?

« VOocé pagaria para utilizar uma rua com iluminacéo publica ?
« Quanto voceé pagaria ?

* O Problema do Carona.

= Carona (free-rider): alguém que recebe o beneficio de um _
bem ou servico, mas nao paga por ele.
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f*—"’ 7 pessoas nao podem ser excluidas de utilizar um bem publico

— (GU?mwto caro fazé-lo). Portanto, os individuos evitam pagar por

s ) s

O . é1ePsperando gue outros individuos o facam.

—

D~ problema do carona impede que os mercados privados oferecam
~ bens publicos.

= O Problema dos Caronas

« A provisao de alguns bens ou servicos necessariamente beneficia
todos os individuos.

« Os individuos néo tém incentivo a pagar o valor que atribuem ao bem
pelo direito de consumi-lo.

» Os caronas subestimam o valor de um bem ou servigo com o objetivo
de usufruir de seus beneficios sem ter de pagar por eles.

\

« O governo pode beneficiar a todos oferecendo o bem publlc:O\e /L
pagando por ele com receitas de impostos. oS %"

B : ~ o~y
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—_=Bens Publicos:

~~ ~ =Papel do Governo na Provisao dos Bens Publicos

—

> <C” wQuando o governo devera prover um bem publico ?

A
N

= Como ocorre com outros bens, um bem publico deve ser ofertado
guando o beneficio marginal de uma unidade adicional € ao menos
tao grande quanto o custo marginal daguela unidade.

= A Analise de Custo-Beneficio: compara 0s custos e 0s
beneficios decorrentes da provisdao de um bem publico, para a

socledade.
= Dificuldades desta analise. 9. ) V4
W 7
4



——-'” e Um Exemplo da Provisao de Bens Publicos

o - Sﬂponha a existéncia de apenas dois consumidores no mercado que

s ) s

~demandam um certo bem publico. Suponha ainda gue eles possam

~_ |Consumidor 1: P, =100-Q

Consumidor 2: P, =200-Q

~— serrepresentados pelas seguintes curvas de demanda:

Curvas de Beneficio Marginal de cada um dos

» consumidores, supondo que eles declarem o

valor verdadeiro que atribuem ao bem.

« Como determinar a quantidade eficiente a ser ofertada do bem
publico, se o CMg = $240 ? E se 0 CMg =50 ?
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~ AAA CJJLV& de BeneﬂClo Marginal Social (BMS) de um bem publico € a soma
~———-4/erthaI -das curvas de demanda do consumidor, pois desta forma estamos
_~~ somando os precos (disposicao a pagar). Logo, temos:

—

~ <R =100-Q
P, =200-0Q
P =300 —-2Q —— Curva de BMS

Logo, se o CMg = $240, temos:300-2Q =240 = Q" =30. KA

Se 0 CMg = $50, devemos observar que a curva de BMS entre B e C

é igual a D2 . Sobre essa regiao de producao a curva de demanda -
para o consumidor 1 esta ao longo do eixo horizontal, de modo que, .
P1 = 0. Portanto, BMS = 200 — Q. Quando fazemos BMS = CI\/Ig %o)¢
200 — Q = 50, obtemos Q = 150. €. PS 7



P y
>

> — . v
y 7 ' .-/

o P s’ A

/

; Z Qm/Ez»

Io da Provisao de Bens Publicos

240
200

CMg = $240

Curva de Demanda Total
Pelo Bem Publico (D1 + D2)

100

50

30 100 150 200 0




Dbs\ervagao Os Bens SemiPublicos
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_—_wS30 bens oferecidos tanto pelo governo quanto pelo setor privado,
— tendo_em vista limites na producédo privada ou limites na renda da
< populagao para alcancar estes bens.

= Note entao, que estdo sujeitos ao principio da exclusao, guando
ofertados pelo setor privado.

_\\

» Exemplo: saude, educacao,...
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_'PJZO\LLSEIG de Bens Publicos. Suponha:

_::: ‘= Dois’'individuos (1 e 2), colegas de guarto.

—

7~ ®Rigueza inicial de cada individuo: w, e w, .

N

. Contribuicéo de cada um pela comprade uma TV: g, eg,.
= “Sobra” de renda para outros bens (bens privados): x; e X, .

» | 0go, as Restricoes Orcamentarias sao: X, +g,;=W; € X,+g,=W, .

» Custo da TV igual a ¢ unidades monetarias. Logo, para compra-la, a
soma das contribuicoes deve ser pelo menosc = g,+g,2CcC.

= Essa ultima equacao resume a tecnologia disponivel para ofertar 0
bem publico: os colegas de quarto podem adquirir uma TVO se*-
pagarem, juntos, o custo c. o 0
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Z \ " "Bens Pablicos

L iFum;oes de utilidade dos dois agentes:

\ﬁ u,(x,G) e u,(x,,G)
><0 16 =0 sem TV

s ) s

G=1 comTV

= A utilidade do individuo dependera do seu consumo de bens privados
e da disponibilidade da TV, o bem publico.

= O consumo privado de cada individuo possui um subscrito para indicar
se 0 bem e consumido pelo individuo 1 ou pelo individuo 2, mas o bem
publico n&o possui subscrito, pois ele € “consumido” conjuntamente.
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~ = Podemos medir o valor que cada um atribui aos servicos da TV através

. dopreco de reserva de cada um.
. ®*Sejam os precos de reserva representados por I} € T, .

4" Logo:
= Se o individuo 1 paga o preco de reserva pelaTV, ele tera W, — I
disponivel para o consumo de bens privados.

= Se o individuo 1 opta por ndo comprar a TV, ele tera W, disponivel
para o consumo privado.

* Como 0 mesmo vale para o individuo 2, caso eles sejam indiferentes
entre as duas alternativas, teremos:

u(w, —r.1)=u(w,0 | ' Definicao  do preco de
1( 11 ) l( 1 ) ( ) reserva de cada um pela TV. . o Y
u,(W, —1r,,1)=u,(w,,0) () \-f‘l’\\_i
_aCOY g
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L_J J\le—sse tlbo de problema existem dois tipos de alocacdo que s&o possiveis:

——“____,_\

— —

A/ . Se'a TV ndo é fornecida, ambos os individuos gastam a sua rigueza em
.4 bens privados: (W, W, 0).

_\\

B,

=Se a TV é fornecida, teremos: ( X;,X,,1).

A
N

= Onde:

=W, — . L ; .
% 1~ 9 | O consumo privado de cada individuo € determinado pela
X, =W, -0, rigueza que restou apos a contribuicdo para o bem publico.
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a4 :Sbﬁéﬁ\aﬁis condicdes a TV deve ser fornecida ?

s e SR w—

1 \Héveré uma melhoria de Pareto para prover a alocacao (Xl,x2 1) se
27 ambas os individuos estiverem melhor por terem a TV do que por néo a

_\\

~< terem. Logo, quando:
U, (w;,0) <uy(x, 1)
U, (W,,0) <U,(X,,1)

= Utilizando a definicao de preco de reserva e as restricdes orcamentarias:
:ul(Wl -n.1)=u(w,0 )] < [u1(X1 1)=u,(w, -9, ’1)]
:uz(Wz — I ’1) — uz(Wz ’O)] < [uz(xz ’1) — uz(Wz -0, 11)] ),

\ > ,,\

\
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L%—';—_ 1(W _r111) U (Wl’O)] < [U (Xl’l) U (W 9111)]
\ :Uz(Wz — I ’1) — uz(Wz ’O)] < [uz(xz ’1) — uz(Wz -0, 11)]

» Se olharmos os lados direito e esquerdo dessa desigualdade e nos
lembrarmos de que o aumento do consumo privado provoca aumento
da utilidade, podemos concluir que:

(Wl_r1)<(W1_gl)3r1>gl
(Wz_r2)<(wz_gz):>r2 >0,

»Essa condigdo terd de ser satisfeita se a alocagdo (W,,W,,0) fore”
eficiente no sentido de Pareto: € preciso que a contribuicao de cadas.
individuo para a compra da TV seja menor que a sua propensao a pagaL L

elo aparelho. e / ~4
p p //\ \\ \ = ; —y

_—
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*Se o lndlwduo pudesse adquirir o bem por um valor menor do que o

~-_~~max|mb que ele estd disposto a pagar (preco de reserva), ISSO O
—beneficiaria.

—

<= Portanto, a condicdo de que o preco de reserva exceda a parcela de
{ » custo nos diz que ocorrera uma melhoria de Pareto quando cada
“ individuo puder adquirir a TV por um valor inferior ao maximo que estaria
Dropenso a pagar.

&

Como g,+09,=C = +r,>0,+0,=C
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& d\aTV (bem publico) é dada por:
Uy (x,0) > u, (w,,0)
U, (X,,1) > u,(w,,0)

» E a condicao suficiente € dada por:
h+I,>0Q,+Q,=C

‘—“"- AssnT‘l\ a Condlgao necessaria para eficiéncia de Pareto com a compra

» Se essa condicao for satisfeita, havera algum plano de pagamento fara
com que ambos os individuos melhorem pela provisédo do bem publico.
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-'—ﬂA condlc;ao que descreve quando a provisao do bem publico sera uma

~_~melhoria de Pareto depende apenas da propenséo do individuo a pagar e

““do custo total. Se a soma dos precos de reserva exceder o custo da TV,

havera sempre algum plano de pagamento fard& com que ambos 0S
|nd|V|duos melhorem pela provisao do bem publico.

~C= A condig8o de que a provisdo do bem publico seja eficiente no sentido de
Pareto, ou nao, dependera, geralmente, da distribuicao inicial da riqueza,
pois, em geral, os precos de reserva dependem dessa distribuicao.

* Imagine que um individuo (1) adora TV e o outro (2) se mostra
iIndiferente com respeito a sua aquisicao.

= Se o individuo 1 possui toda a riqueza, ele estara disposto a pagar
mais do que o custo da TV. Portanto, seria uma melhoria de Pareto
prover a TV.

= Se o individuo 2 possui toda a rigueza, o individuo 1 nao teria dinheire 4
para contribuir para a compra e, portanto, seria eficiente no sentldo de

Pareto nao prover a TV. O. &Y /.
..//‘-\/\A ” \ o 4 —
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~ ~uPprovisdo de Bens Publicos e Preferéncias Quase Lineares

~-

il N

< "Em geral, a questdo de se o bem publico deve ou nao ser fornecido

N

dependera da distribuicdo da riqueza.

» Entretanto, em casos especificos, a provisao do bem publico pode
iIndepender da distribuicao da riqueza.

» Se as preferéncias forem gquase lineares, 0s precos de reserva
Independerao da quantidade de rigueza e, portanto, a provisao
Otima do bem publico independerd da riqueza, respeitada a
condicao de que ri Swi .

y L
N
W)
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--4*860& d0|s colegas de quarto cooperam e revelam suas preferéncias
~_. verdadeiras, teremos uma solucao otima.

il N

~& »Entretanto, se [ >C e I, >C | o individuo 1 pode mentir para

N

¢ pegar carona. Nesse caso, ele declara I, =0 .

» Mas o individuo 2 também pode mentir...

= A Teoria dos Jogos trata dessa interacao estrategica.
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~—_,«S‘.gl,ugonha dois agentes, com riqgueza de $500 cada — w1 = w2 = 500.
- = Cada um atribui um valor de $100 A TV — ri=r2= 100.
4 "0Ocusto da TV é $150 — r1+ r2> ¢ = 150.

"¢ wN&o existe a possibilidade de um agente impedir o outro de ver TV
caso ela seja comprada.

* Note que, como a soma dos precos de reserva supera o custo da
TV, é eficiente no sentido de Pareto comprar a TV.
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4 "g2=0. Portanto, um beneficio liquido de 100.

N
N

* O mesmo raciocinio se aplica se o consumidor 2 comprar sozinho.

= Se ninguém comprar, nao havera beneficio.

= A matriz de payoffs € dada a sequir.
= Em (0, 0) ocorre o equilibrio de Nash com estratégias dominantes.

* Ninguém compra.

Agente B
Compra Sozinho Nao Compra
Agente A | Compra Sozinho -50, -50 -50,[100|
N3o Compra 100}, -50 0}/0

/:- g:p_’rrjpTa\n\dowsozinho, 0 consumidor 1 terd o beneficio r1 =100 e o
-~ Z_¢custo. g1 = ¢ = 150. Portanto, um prejuizo liguido igual a —50.

- =Neste caso, o consumidor 2 terd o beneficio r- = 100 e o custo
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-'—JLogo nesse Jogo o equilibrio com estratégias dominantes consiste em

; ____nenhum dos jogadores comprar a TV.

_\\

= Se-0 jogador A decidir comprar a TV, sera do interesse do jogador B pegar
| ea_rona. ver televisdo sem contribuir com nada para adquiri-la.

= Se'o jogador B decidir comprar a TV, sera do interesse do jogador A pegar

carona: ver televisao sem contribuir com nada para adquiri-la.

» Se um dos jogadores decide ndo comprar a TV, sera de interesse do outro
também nao comprar.

* Note gque esse jogo € parecido com o dilema dos prisioneiros, mas nao e
exatamente igual a ele.

* No dilema dos prisioneiros a estratégia que maximizava a soma dos payoffs

dos jogadores consistia em 0s jogadores fazerem a mesma escolha.
= Nesse caso, a estratégia que maximiza o payoff conjunto consiste em apenas «

um dos jogadores comprar a TV, onde ambos assistiriam TV [( 50 100)\Qu /

(100,-50)]. @@

\ ’ s
..//‘-\/\A ” \ o 4
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L Emvez  de simplesmente pensarmos na decisao de comprar ou nao
‘*"TG*- 1 ou G = 0), podemos supor gque ambos contribuam para

comprar uma TV de qualidade G , tendo que gastar c(G) , onde

<_’quanto maior a qualidade G , maior o custo c.

“'mNesse caso, estamos pensando em um problema que responda a

seguinte pergunta: quanto prover do bem publico ?

» Nesse caso, a restricao orcamentaria € dada por:
X +X,+¢(G)=w, +W,

* Uma vez comprada a TV, chega-se a eficiéncia onde a utilidade de~
um agente nao pode mais ser aumentada sem, com isso, reduzir a «
do outro. . <
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f—'JDevembs maximizar a utilidade do agente 1 sujeita ao fato de que a
~__,~J,L'[I|Idade do agente 2 fique constante (ou aumente) e de que a
o restrlc;ao orcamentaria seja obedecida.

-\\_\'D_I\’[O de outro modo, a alocagao eficiente no sentido de Pareto €
aquela em que o agente 1 esta tdo bem gquanto possivel, dado o
nivel de utilidade do agente 2 (na pior das hipoteses).

Alocacao Eficiente de Pareto:

max u,( x,,G)
" | 0go, temos: [x .x G

uz(X21G):_

S.a.q
X +X,+C(G)=w, +W,
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Desta forma o lagrangeano é dado por:

L U (%,G)- Z[ 2(X21G)_u2]_ﬂ_

X, + X, +C(G ) —w, —Ww, ]

Condigc")’es de Primeira Ordem
oL L _y >@u1(xl’G)—,u:O

OX, OX,

oL ad 4., /Iauz(xz,G) 1=0

X, OX,
oL, 0u(x,G) , auy(%,G)
oG oG oG

(1)
(11)
—,u@C;C(;):O (I11)
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- Joc(G) _ 1 ou(x,G) A du,(x,,G)
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< / N >
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- G

. A’Cﬂﬂdié‘éo (111) pode ser escrita como:

(1V)

oG u 060G u oG

" De (1) e (Il), obtemos:

0u(%,G) _
OX,

0U,(X,,G) _ u )/1_ 1

(1) 7

(1)—>—

oX, A Ty 0uy(x%,,G)

OX,

(V)

(V1)
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Fmalm@nte apllcando (V) e (VI) em (IV):

o s b —

= —

g

i::_f““\“ oc(G) _ 1 ou(x,G) A adu,(x,,G) (IV)
oG u oG u oG
N > _.\. \ /
* ou(%,G) _ A_ 1
OX, H 7 ou,( x,,G)
OX,
oc(G) 1 ou,(x,G) . 1 ou,( x,,G)
0G  du(x,G) 4G ou,(%,,G) oG
OX, OX,
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:jj? _______________ 8u1(x1,G) 6u2(x2,G)

4 550(6)5 G oG

2 5G ______ 8u1(xl G) 5U2(X2,G)
OX, ; § OX,

S R 1

CMa(G) =|TMS,| + |TMS, |

» Tal condicao nos diz que a soma dos valores absolutos das Taxas .
Marginais de Substituicdo entre o bem privado e o bem publico dos d0|s
consumidores deve ser igual ao custo marginal de prover uma unldade

@B o

adicional do bem publico. 2" / 4
,./’\/\4 /\ - 4
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— TMS| + |TMS,| =CMa(G)

S

. "\I\/ISi . propensao marginal a pagar

7 o< - Bens Publicos

e Eficiéncia Para a Provisao do Bem Publico

por unidade adicional do bem publico.

* A soma das propensdes marginais a pagar pelo bem publico iguala seu

custo marginal.

= Se soma das propensfes marginais a pagar pelo bem publico excede
seu custo marginal, é eficiente prover mais do bem publico.

» Se soma das propensoes marginais a pagar pelo bem publico € menor
gue seu custo marginal, é eficiente prover menos do bem publico.
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;: = Por Qxemplo suponha que: [TMS | =1/4, |[TMS,|=1/2 e CMa(G)=1.
. Loge:| TMS,|+|TMS,|=(3/4) <1 = CMa(G).
> V4 " Se 0 preco do bem privado for igualado ao preco do bem publico em $1 por
¢ unidade, |TMS1| =1/4 significa que o consumidor 1 aceitaria $1/4 a mais do
\' bem privado por $1 de reducao do bem publico, e [TMS2| =1/2 significa que o
consumidor 2 aceitaria $1/2 a mais do bem privado por $1 de reducéo do bem
publico.

= Suponha que o bem publico seja reduzido em uma unidade e que, portanto,
economizamos um dolar. Para compensar, oferecemos os 3/4 de ddlar que os
consumidores desejam e sobra 1/4 de dolar. Se este 1/4 de ddlar for repartido
entre os consumidores, ambos melhorariam sua situacao, o que demonstra
Ineficiéncia. ‘

» Portanto, se a soma dos beneficios marginais de se pagar pelo bem publicos <~
for maior do que o custo marginal de produzi-lo, sera apropriado fornecer mai& i

do bem publico. AN DS /g

—
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~—~ =Acondicao de eficiencia para os bens privados € que a TMS de
. cada consumidor se iguale ao custo marginal, enquanto que para
/0 bem publico a condi¢ao de eficiéncia & que a soma das TMS de

¢ cada consumidor se iguale ao custo marginal.

N
N

» Embora cada consumidor possa consumir diferentes quantidades
do bem privado, cada consumidor atribui ao bem o mesmo valor
na margem, caso contrario, eles se engajariam na troca.

* No caso do Bem Publico, cada consumidor deve consumir a
mesma quantidade do bem publico, embora cada um atribua
um valor diferente para ele na margem.
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?——~rP0rtanto

s ) s
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| Condlc;ao de Eficiencia Para um Bem Privado:
f\ JITMS, | = |[TMS,| =CMa(x)

= Cada pessoa consome sua quantidade, e todos atribuem o mesmo valor
para o bem na margem.

« Condicao de Eficiéncia Para um Bem Publico:
ITMS, | +|TMS,| =CMa(G)

= Todos consomem a mesma guantidade, mas 0s agentes podem atrlbuw
diferentes valores ao bem na margem. | _r-\
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-~ o< 7 Bens Publicos

-

— = Suponha que:

U, (G,%x,)=0,3In(G ) +In(x, ),

1e(G)=6G

u,(G,x,)=0,7In(G)+In(x,)

Condicao de Eficiencia =|TMS,| H{TMS,| =CMa(G)
0,3 0,7
=1

G, _/G _

0,7X,
G

) 0,3X%,
G

+ +

=1->0,3x,+ 0,7x, =G

X, + X, +G =1000

A escolha de G depende da rigueza dos individuos

0,3% + 0,7%x, —G =0




7 \/f\j@v Bens Publicos
— lx+ % +G=1000
103+ 0,7x, ~G=0
<" Logo : G =1000 - X, — X,

0.3+ 0,7x, —(1000-x% —X,)=0—>13x + 1,7x, ~1000=0

X, = 638,46

Se x, =100 = -
1000-1,7x, G = 261,54

X, = —_ )
1,3 X, = 376,92

Se X, =300 =

G =323,08

Nesse caso, G eficiente depende da riqueza dos individuos. | . @©.€x
__ Ay T 4




_—_'_/—.J

G )= % 03I
7 X u,(G,X%, ) =%, +0,7In(G)
& c(G)=G

Condicao de Eficiencia =|TMS,| + |TMS,| =CMa(G)
0,3 0,7

G, /G :1—>i =1->G=1
1 1 G

X, + X, +G =1000 = X, + X, =999 = x, =999 — X,

Se X, =100 = x, =899, G =1 | Nesse caso, G eficiente independe
Se x, =300 = x, =699, G =1 da riqgueza dos individuos

N
//\ /\
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‘_“"‘ﬁPmblema do Carona

s ) s

<.

-« Mercado funcionara para provisionar Bens Publicos ?

N

"« Mercado vai gerar alocacoOes eficientes dos Bens Publicos ?

« Em geral, os mercados privados geram pouca (ou nenhuma)
provisao (oferta) de bens publicos.

« Mecanismos de Oferta de Bens Publicos.
= Mecanismo de comando.
= Sistema de votacao.
. Mecanismos de incentivo para revelacao da preferenma por

A \
Bens Publicos. /k/\/\\ X
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~~ " o.< Provisdo de Bens Publicos
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__,_ e —— \\/

< =Mecanismo de Comando

. -

—

~_»*Aproducdo de um bem publico pelo governo é vantajosa porque
~este pode especificar Impostos ou taxas gue permitam financiar a
provisao do bem.

\\

» Entretanto, é dificil determinar o nivel 6timo do bem publico na
presenca de caronas, e mesmo quais 0s bens publicos deverao
ser ofertados.

//./\. ///,-‘\ : N
i /\ 7\ -
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ade Votagao

- = [y \
N

= Coma vimos, para que haja eficiéncia de Pareto, ndo podem existir
<~ externalidades de consumo.

~~<a Dito de outro modo, a utilidade de um consumidor ndo pode ser
< afetada pelo consumo de outro consumidor.

» Entretanto, como_todos consomem a mesma quantidade do bem
publico, as utllidades dos consumidores sao mutuamente
dependentes. Podem, entao, ocorrer externalidades de consumo e o
mercado competitivo nao necessariamente prové a quantidade
eficiente do bem publico.

= Descartando-se 0 mecanismo de comando, resta apelar para o
sistema de votacao para a escolha das quantidades do bem publico.

= Infelizmente, 0 mecanismo de votacdo também nao garante a escolha
da guantidade eficiente, ja que esta sujeito ao paradoxo do veto -
(paradoxo de Condorcet). UL



e et

J-::; /X \mesao de Bens Publicos
e Slstema de Vota(;ao

s ) s

—Z Ao esc-olher entre trés niveis de gasto com defesa publica, por exemplo, A, B e
C, e possivel que a maioria prefira A a B, B a C e C a A. Nesse caso, as
24 preferenc:las sociais nao sao transitivas.

_\

N
N

= Porém, se o consumidor 1 levar em conta sua utilidade liguida do bem publico
(diferenca entre o gasto com o bem publico e a sua contribuicao) e todos o0s
outros consumidores também considerarem suas utilidades liquidas, basta que o
formato das preferéncias seja como na Figura a: uma parabola de unico pico.
Isto significa que a utilidade liquida com o bem publico inicialmente aumenta por
causa do beneficio gerado pelo bem publico, atinge um ponto de maximo e
depois cai devido aos custos de se prover o bem publico.

» Com preferéncias individuais com esse formato, as preferéncias sociais nao
exibirao o paradoxo do voto. Porem, o paradoxo continua se as preferenuas
forem como as desenhadas na Figura b. B D

- l\\ \\ ; o p—

s /\ /\ v VA2 4

—

p—
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2~ o.« Provisao de Bens Publicos
e £ v v

o e e

7770 ~
= ~SiIstema de votacao

-4 Utilidade Gasto preferido Utilidade

Liquida com o BP Liquida

/

(A) Gasto (B) Gasto

Formatos de preferéncias individuais pelo bem publico

P N

-
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P S+stema de Votagao
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<.

0 v Sé todos possuem preferéncias como em (A), 0 mecanismo de
~4_vetacdo nunca sera intransitivo.

~_ = Nesse caso, 0 nivel de gasto com o bem publico serad determinado
pelo gasto médio. Por qué?

» Metade da populacao quer gastar mais com o bem publico e metade
guer gastar menos.

» Gasto mediano seré eficiente? Em geral, nao:

= O resultado medio apenas significa que metade da populacao quer
mais e metade quer menos, mas nao nos diz nada sobre quanto a »

mais quer-se do bem publico. 4
» Como a eficiéncia leva isso em conta, a votacao nao Condu2|ra em
geral, a um resultado eficiente. NN .//j

PP\ X

- g - — 4
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~-—~—l8|~siema de Votacao

<.

4 kE’ortanto 0 problema se resume a: sob a votacao pela regra da

~ maioria, o nivel de gasto no bem publico sera aquele
correspondente a preferéncia do eleitor mediano, que nao e,
necessariamente, o resultado eficiente.

= Alem disso, mesmo que os consumidores tenham preferéncias de
unico pico, de modo que a votacao possa levar a um resultado
razoavel, eles ainda possuem o incentivo de nao votar em suas
preferéncias verdadeiras para manipular o resultado em seu favor.

—
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!fJ;-ReveIa\gao da Demanda e o Imposto de Groves-Clarke

s e SR w—

\

<.

> = Os consumidores poderdo revelar o valor verdadeiro que atribuem ao

~_»~bem publico através do mecanismo de mercado se as preferéncias

B,

- forem quase lineares.

~

A
N

= Como vimos, com preferéncias quase lineares ha um nivel otimo de
bem publico, e a questao e encontra-lo.

» Vamos supor que o problema seja prové-lo ou nao.
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- 4»s-eujocusto seja de $100.

\‘
N

representaremos por Vi.
= Como vimos, vale a pena ofertar o bem publico se

~= Suponha que o governo pense em prover um determinado bem publico,

{ » »Cada consumidor atribui um valor diferente ao bem publico, que

S v, > $100.
i=1

» Se pedirmos aos consumidores que informem o valor que atribuem
ao bem publico (Vi), vimos que eles possuem incentivos para mentir,

ja que podem pegar carona.

= Se outros pagarem o suficiente, por que contribuir ? o



7 @ \mesao de Bens Publicos

SE———

by 1 Revela(;ao da Demanda e o Imposto de Groves-Clarke

s e SR w—

— —

““s'Umrmecanismo capaz de evitar este problema é determinar, atraves de
- <um “planejador central” que, uma vez decidido ofertar o bem publico,
\x\ “‘cada consumidor pagara uma guantia predeterminada ci . Depois, cada

<> consumidor podera informar seu Vi.
= Desta forma, poderemos conhecer o valor liquido: I, =V; —C,.

—

= Depois disso podemos somar todos os valores liquidos (ni) para ver se o
total é positivo, o que justificaria a provisao do bem publico.

» Entretanto, existe um problema a ser resolvido: cada consumidor pode
declarar um valor nao verdadeiro de Vi.

= Os consumidores gue quiserem a oferta do bem publico podem

aumentar muito seu valor verdadeiro de Vi, ja que isto nao afeta seu

pagamento (ci), fazendo com que a soma dos valores liquidos. (Q) a7
seja elevada e, com isso, decida-se pela oferta do bem publlca oY%

\ o4 e

—
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‘#Note que, nesse caso, as Unicas pessoas que importam sao aquelas que

alteTam a soma dos valores para mais ou para menos, relativamente ao

_custo do bem publlco Esses sao chamados agentes pivo. Pode ser que
<. nao haja agentes pivo, ou que todos sejam pivos.

» Quando a decisao social € modificada, essa decisdo impde algum dano
aos outros agentes.

»= Se 0s outros agentes desejam a provisao do bem publico e o voto do agente
pivd a inviabiliza, a situacao desses agentes sera piorada pela decisao do
agente pivo.

= Se 0S outros agentes nao desejam a provisdo do bem publico e o voto do

agente pivo a viabiliza, a situacio desses agentes seria piorada pela deciséo ..

do agente pivo.

\

* Precisamos, entao, de um mecanismo para gue 0S pPIvOS declarem

\\

corretamente o valor atribuido ao bem publico (Vi). a ’\[\ o |

e
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oy Revelagao da Demanda e o Imposto de Groves-Clarke

s ) s

=& Supondo gue o consumidor | seja 0 piv0o, se a soma de todos 0s ni ,
\ \com ' # |, for positiva (decisao de ofertar o bem publico) e, por causa de

s, h‘j decida-se nao ofertar o bem publico, zn +n; < O ,entdo o
consumidor j causa o dano social de:

=>n, >0

* Do mesmo modo, se, na média, todos os demais ndo desejassem a
oferta do bem publico, de modo que a soma de seus valores liguidos
fosse negativa e 0 agente | a tornasse positiva, o dano que j imporia
aos outros agentes seria dado por:

H i T _Z n >0 v \":\\\ l

—

N
N
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*lPara fornecer ao consumidor J 0s incentivos corretos para gue ele decida
\ou nao ser pivo, Iimporemos esse custo social apenas a ele.

S m Dessa forma, ele enfrentara o custo social verdadeiro de sua decisao,
gual seja, o mal que impde as demais pessoas.

* No caso dos bem publicos esse tipo de imposto € conhecido como
Imposto de Groves-Clarke (ou imposto de Clarke).

—
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- =Descrevendo o Mecanismo de Groves-Clarke

~1. “Designe um custo para cada agente, ci, 0 qual a pessoa tera de pagar
se for decidido que o bem publico sera ofertado;

II. Cada agente tem de declarar um valor liquido , si, que pode ser ou nao
0 seu valor liquido verdadeiro (ni);

Ill. Se a soma dos valores liquidos declarados for positiva, o bem publico
sera provido; se for negativa, nao,
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e D‘esorevendo o0 Mecanismo de Groves-Clarke

—

V. Cada pessoa pivo tera de pagar um imposto. Se a pessoa ] mudar a
deusao de provisao para nao provisao, tera de pagar um imposto de:

H = s

1 |

V. Se a pessoa j mudar a decisdo de ndo provisdo para provisdo, o
imposto sera de:

Hi=->5s

1 |

VI. O imposto nao € pago aos outros agentes e sim ao governo; nao
importa para onde va o dinheiro, contanto que n&o influencig).a 7
demsao de mais ninguém,; na pratica, esses recursos deverlam ser—

“destruidos”. _a®@® -\ G
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_—" - UrrLExempIo do Imposto de Groves-Clarke

—

. S\_uponha trés estudantes de uma republica, A, B e C, que precisam

- <decidir se com
concorda em
caso de se decidir comprar a TV (bem

\,_\\.
N

A e B estao

oram uma TV para a sala, que custa $300. Cada um
pagar antecipadamente $100, que seria usado no
publico). Os estudantes

oropensos a pagar $50 cada um para ter a TV,

enguanto o estudante C esta propenso a pagar $250.

» Os dados estao na tabela a seguir.

Consumidor Parcela de Custo Valor Valor Liquido | Imposto de Clarke
Ci Vi ni H j
A 100 50 -50 0
B 100 50 -50 0
C 100 250 150 100
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!fJ-—UmExemplo do Imposto de Groves-Clarke

s ) s

\

<.

"~ " A'soma dos Vi é 350, acima do custo de 300. Logo, comprar a TV gera
< \uma melhoria de Pareto.

N

~_ = Entretanto, se votassem, ganharia a escolha de nao compra-la.
» Os estudantes A e B votariam em nao comprar ( ha € ns Sao
negativos).

= O imposto de Clarke possibilita que a escolha o6tima de Pareto seja feita,
que é comprar a TV. O imposto € cobrado do pivo.



ey ™ Considerando 0 estudante A, somando ns e nc, =50 + 150 = 100, Iogo

N

> <8 soma dos valores que o excluem é igual a 100 e seu valor liquido €

\\'

de -50. Logo, o consumidor A nao € pivo.

= Como o consumidor A piora com a provisao liquida do bem publico, ele
poderia ser tentado a exagerar no seu lance para baixo.

» Para assegurar que o bem publico nao fosse fornecido, ele teria que
reportar —100 ou abaixo. Com isso, |na| = |ns + n¢|

* Mas, se ele fizer isso, torna-se pivo e o imposto de Clarke para ele seria
dado pela guantia declarada pelos outros dois consumidores, sendo
igual a -50 + 150 = 100.

» Portanto, ele economizaria 50 em valor liquido, mas isso |Ihe custaria. -

100 em impostos, 0 que o deixaria com uma perda liquida de 50 ASS|m

\

nao vale a pena exagerar. R X g
..//‘-\/\A /\ o 4
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— —

- = Para o consumidor C, somando na e ngs, temos : =50 — 50 = -100.

S
&S ,

~ = COmo (nc =150) > (na + ns =100) , o consumidor C é pivo, pois ni fica
3 posSItivo por sua causa e a TV seria comprada.
» Nesse caso, ele deve pagar o imposto de Clarke de 100.

* Como nc = 150, menos 100 de imposto ele fica com 50 e nao vale a
pena exagerar Vc .

»= Com o imposto de Clarke, a TV seria comprada e ninguém teria
Incentivo para exagerar.



—| Formalizando o Argumento. Sejam :

NN L

v, : disposicao a pagar declarada pelo individuo I. | n = (v, —¢,)

C. : parcela de custo para cada individuo.

—

n
K :assume valor 1 caso » (v,—c;)=0 e 0 caso contrario.

i=1
Se todos individuos declararem sua disposicao verdadeira a pagar, K determina a
provisao otima do bem publico.

n
K :assume valor 1 caso » (v,—c,)=0 e 0 caso contrario.
1# |
Indica a decisdo que seria tomada caso o0 impacto de bem estar sobre o
iIndividuo j ndo fosse considerado. |

Imposto de GC para cada Indiiduo j :H, =(Kj —K)Z(vi —C; ) .

1# |




Consumidor Parcela de Custo Valor Valor Liquido Imposto de Clarke
Ci Vi Ni H
A 100 50 -50 0
B 100 50 -50 0
C 100 250 150 100 |«

I-‘ﬁj

| Individuo A:K = Zn =50>0—>1 e K, Zn =100>0—1

H, =(K;=K)>.n > H, =(1-1)e100 > H, =0

1# |

Individuo C: K = Zn =50>0—>1 e K, Zn —

I7’—'j

(-100)<0— 0|

H, =(K;-K)>.n > H, =(0-1)(-100) -

1# |

H, =100
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fﬂO imposto de Clarke somente funciona com preferenmas guase lineares,
para as quais a rigueza de cada consumidor nao influencia a demanda
p<, pelo nem publico e ha um unico nivel 6timo do bem publico.

v=» O imposto de Clarke garante que o nivel de gasto com o bem publico
seja O0timo, mas o consumo privado é reduzido quando do pagamento do
Imposto.

* O resultado é, entao, Pareto-ineficiente, ja que o consumo privado
poderia ser maior caso nao houvesse o imposto.

* O imposto de Clarke garante que, se todos puderem ter sua situacao
melhorada com o fornecimento do bem publico, entao este sera
fornecido.

* Mas isto nao significa que todos terao sua situacao melhorada. Alguns /

perdem (estudantes A e B) para que o bem publico seja fOI‘neCIdG X G4
P\ N & :

N
N

—

—
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T \Co?*n a taxa de Groves-Clarke, declarar a verdadeira disposicao a pagar é

_\\

A

< a‘estratégia fracamente dominante para todos os individuos.

‘U'm A taxa € sempre nao negativa e apenas o0s individuos para 0s quais

K # Kj, ou seja, apenas aqueles individuos que, quando desconsiderados,
alteram a escolha do planejador, pagam taxa positiva.

» Caso alguem tenha que pagar a taxa, esse valor devera ser destruido, 0
gue implica um custo de eficiéncia associado a esse mecanismo.

= E possivel construir um mecanismo similar para o caso de um bem
publico provido em quantidades continuas. Porém, esse mecanismo SO
funcionara caso as preferéncias individuais forem guase lineares. "
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w- ANPECQO@\S Questao 12

'_::._ Qem(efac;ao a teoria dos bens publicos, julgue as afirmagoes:

\—e-»O)\ Se¢um bem publico puder ser provido em quantidade continuamente
~— variavel, entdo, para que sua provisao seja eficiente, &€ necessario que a media
>-<_ dos beneficios marginais de todos os usuarios se iguale ao custo marginal de

¢ producao do bem. F

—

__________________________________________

0uy(%,G); @UZ(XZ,G)

QGC(G)E __ G, G
0G| ou(%,G) " au,(x,,G )
x| i OX,

Lo [ l ____________ i

CMa(G) =|TMS,| + |TMS, |

N

—

= Como vimos, a provisao eficiente do bem publico ocorre quando a soma doé\ L

beneficios marginais se iguala ao custo marginal de producao do/b\em\/ < Do /7
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- /1) K presenc;a\de\ ‘caronas” dificulta a oferta eficiente dos bens publicos pelos

__—_’_/_._,

~___HRMA pos\S|b|I|dade de cada agente mentir sobre seu preco de reserva, faz com
> _que“nao haja provisao do bem, mesmo que a condicao necessaria seja
& . . S
PR respeitada (r. + r2 2 c).
A

V&

A
N

N\
~

2) No que tange a provisao de um bem publico, o imposto de Groves-Clarke
garante que, para as partes envolvidas, a revelacao do valor liquido verdadeiro
do bem publico seja uma estratégia fracamente dominante. V

= O imposto de Groves-Clarke garante que nao haja incentivo para mentir,
POIS caso voceé se transforme em pivo, sera tributado.

= Trata-se de uma estratégia fracamente dominante, porque a soma dos
precos de reserva pode ser igual ao custo do bem publico (r1 + rz 2 ¢).
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i \//' C /_‘\./-” ; . . .
posto-de Groves-Clarke s6 funciona para utilidades quase lineares. V
¥

A~
-~ ~3)0im
=z /L4

A & — \' . , . agn
-~z mZComQ vimos, o imposto de Groves-Clarke so funciona para utilidades quase
~  lineares, portanto, caso Ui = v(G) + xi , pois isso implica que havera uma

—

*~ " ~tnica quantidade 6tima do bem publico, restando apenas a decis&o de qual

4 ' <sera essa quantidade.

N

A
N

N\
~

4) Se as preferéncias individuais tiverem pico unico, entdo a preferéncia

coletiva podera apresentar a intransitividade caracteristica do paradoxo do
voto. F

= Se as preferéncias individuais tiverem pico Unico, como vimos, podera ser
comprovado que a preferéncia coletiva ou social sera transitiva, ainda que
nao se possa afirmar que sera uma solucéao eficiente de Pareto.



> AI\[PEC QOQé Questao 14

7 M -Suponha gue existem 2 agentes e que existe um bem publico e

<.

\um bem privado, ambos disponiveis em quantidades continuas.

_\\

\‘

A provisao do bem publico € dada por G =g1+ g2, em que gi € a
contribuicao do agente | (para | = 1,2) para a provisao do bem
publico. A utillidade do agentel é U ( ) 3\/_+x1 e a do
agente 2 é U, (G,x,)=5vG +x, , em que xi é o consumo do bem
privado pelo agente i (em que i = 1,2). Determine o nivel de g* de

provisao eficiente do bem publico.



_ /rcf mc \Amcs sa provisao eficiente exige que:

Y Y a*

v - y / y S .
, / \ y

\ &

-%%'%f—CI\/Ia(G) |TMS,| + |[TMS, |
Y ! !
Sl au(%,6) Auy(%,G)
@& &6)_ o6 i 6
6G | 10u(x,G) ;auz(xz,e);
""""" o% X
T / """""""""
3 5
1_2\/6+2\/€ 3 + 2 =13 2JG =
1 1 2JG  2JG




_v__--Ires\es\tudantes de mestrado em economia (ditos a, b e c), que
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i’i ANPEC 2010 —Questao 14

_,‘“"“drwdem um quarto em uma republica perto da escola, precisam

decidir se adquirem ou ndo uma TV, que custa $300, para que
“possam relaxar assistindo a um filme todo domingo a noite, Unico
horario em que nao estdo estudando. Eles concordam
antecipadamente que, se decidirem adquirir a TV, entao cada um
contribuir com $100. Os precos de reserva dos estudantes a, b e c
sao, respectivamente Ua = 60 , Ub = 60 e Uc = 240. Como 0s
precos de reserva sao Iinformacao privada, eles concordam em
usar o mecanismo de Groves-Clarke de revelacao da demanda.
Para tanto, denote por ha, ho € hc 0s iImpostos de Groves-Clarke
dos estudantes a, b e ¢, respectivamente. Calcule ha + ho + hc .



iy Ffortanto' t'em\as ol
..":-_"/. - 3Jrnd+wdl|os

— =e(GY=300;

oy & C| 100.

Py BNv=60. " n, = 60-100 = —40
"V2=60. _|Valores Liquidos: ni = Vi - ¢i /N, = 60—-100 = —40
" V1 = 240. n, = 240100 =140

= A condicao de eficiéncia para a provisao do bem publico é dada por:

Z C—>Zn 0—|(n,+n,+n;)=60|>0

1=1

= Logo, o bem publico deve ser ofertado.
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Individuo | Parcela de Custo Valor Valor Liquido Soma Soma Individuoi | Imposto de Clarke
Ci Vi ni ni Ni, iz & Pivh ? Hj
100 60 -40 60 100 nao 0
100 60 -40 60 100 nao 0
100 240 140 \\Q/‘/ -80 sim 80
1 r

= Observe que o individuo 3 € o pivo; a sua decisdo ocasiona uma perda
de bem estar para os individuos 1 e 2 no valor de 80. Por isso, ele deve
pagar sozinho um imposto de Clarke de 80.

» Como a questdao pede a soma do imposto de Clarke para os trés
iIndividuos, a resposta e 80.




Sejam : k\ p < \\\v\/

NN NNV

v. : disposicao a pagar declarada pelo individuo I.

Cc. : parcela de custo para cada individuo.

—

n
K :assume valor 1 caso » (v,—c,)=0 e 0 caso contrario.

i=1
Se todos individuos declararem sua disposicao verdadeira a pagar, K determina a
provisao otima do bem publico.

n
K :assume valor 1 caso » (v,—c,)=0 e 0 caso contrario.
1# |
Indica a decisdo que seria tomada caso o0 impacto de bem estar sobre o
iIndividuo j ndo fosse considerado. |

Imposto de GC para cada Indiiduo j :H, =(Kj —K)Z(vi —C; )

1# |




: Individuo

Parcela de Custo Valor Valor Liquido Soma Soma Individuoi | Imposto de Clarke
Ci Vi ni ni Ni, iz & Pivh ? Hj
100 60 -40 60 100 nao 0
100 60 -40 60 100 nao 0
100 240 140 60 -80 sim 80

Iij

1 Individuo 1: K = Zn =60>0—>1 e K, Zn =100>0—1

sz(K

1# |

-K)>.n, > H, =(1-1)e100 > H, =0

Individuo 3: K = Zn =60>0—>1 e K, Zn —

i#

(—-80)<0—0

H,=(K;=K)>.n > H, =(0-1)¢(-80) -

1# |

=380

j —-,

o
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-—-Cﬂn5|dere 0 problema de provisao eficiente de um bem publico continuo

s ) s

~com dois consumidores. Seja U, (7,x)=In(7)+(1/2)x a utilidade do
< \c\onsumidor i sobre o bem publico e o bem privado, em que y é a
guantidade do bem publico e xi a quantidade do bem privado consumido
pelo consumidor i, parai =1, 2. A producéo do bem publico depende das
contribuicoes g1 e g2 dos consumidores 1 e 2, respectivamente, e € dada
pela funcao de producao Y = In(gl + 92) . Cada consumidor possui uma
dotacao Inicial de 2 unidades de bem privado. Calcule a quantidade .

eficiente de bem publico que deve ser produzida



/‘ / ' 5 - \_.- ‘\/

&2 L

_:‘_,- ﬁa@ealcularhloé/a quantldade eficiente do bem publico, devemos
| maxwmzar\a funcio utilidade do “planejador central” (socialmente otlma)
—~—que eQnS|ste em maximizar a funcao utilidade do consumidor I com

~_ relagao ao bem publico e o bem privado. Portanto:

-~ max |”(7/)+(;in

N 7%

= Sujeito a duas restricoes:

1) Que a funcao utilidade do individuo 2 seja maior ou iguala U 2 :

0, (7%,) = In(y)+(%)xz > q,

2) Que o custo do consumo dos bens privados mais o custo do bem publico
seja igual as dotacoes: -

X +X, +y =W, +W, =4 0.6:9
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por:

\L:In(y)+(%jxi — A

— u[x +x, +y—4]

1€PO

oL
(1) =

1

oL

X2

(o

Oy

1

=0>—-——u=0—>
5 M

1
/4

1

1
/4

—— A——u=0

1

) —=0—o>-A=-—pu=0—>-A1=-—
( )@ S M

2

|

1

2

j:

0—
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— -rSubstlturr__Ldb as condicdes (1) e (1) em (1ll):

131;\(—1)3—(3 0> == 5 -y =4

/4

¢ = Também poderiamos obter o mesmo resultado utilizando a condicao

de equilibrio que derivamos anteriormente:

CMa(y) =|TMS,| + |TMS,]|

l l
aul( X1’7/) 8U2(X2,7/)
80(7/)5 Oy + oy |
oy 8ul( X117/) 8U2(X2,7/)

oX, i OX

_____________________________________________

Se CMa(y)=1=y =4|.

y .\\
7N
/ \—
'.\\ /.'/,\l
'\~ \v »
//\/\A,-/\ o 4
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